EFEITOS DO 24D EM
VINHEDOS DA
ESTANCIA GUATAMBU A

Gabriela Hermann Potter

.......

Eng. Agrénoma, Msc Ciéncia e Tecnologia dos Alimentos, Diretora Técnica

da Vinicola Guatambu.

Rafaela Xavier Giacomini

Graduada em Viticultura e Enologia, Dra. Engenharia e Ciéncia de Alimentos;
Agente Local de Inovagdo - Indicagdo Geogratica - Vinhos da Campanha
Gaucha - Sebrae/RS. ta
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Vinicola Guatambu

e Vinicola tamiliar

e Producdo de 100.000 garratas/ano
e 20 ha de vinhedos (Estdncia Ledes)
e Implantagdo em 2003

e Inauguragdo Vinicola em 2013

e 19 tunciondrios (produgdo de uvas,
vinhos e enoturismo)

&
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Vinicola Guatambu
Missao
e Produzir uvas e vinhos finos de qualidade
com paixdo, determinag¢do e
sustentabilidade, valorizando o bioma

pampa através do enoturismo.

Visao
e Ser referéncia em vinhos de qualidade e
enoturismo, preservando a tradigdo e
sempre inovando para se destacar entre

as melhores vinicolas boutique do Brasil.
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Enoturismo

e 32.600 pessoas desde 2013

Experiéncias:
e Tour com degustagdo de vinhos
* Dia Epico
* Pigqueniques

e Novas experiéncia na Cave de barricas
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Nosso mailor inimigo

2,4D
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Safra 2016/2017

Danos observados em outubro 2016:
e Perda de 50.000Kg de uva (28% da produgdo)
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Safra 2017/2018

Danos observados em outubro 2017:
e Perda de 70.000Kg de uva (42% da produgdo)

&
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Sintomas 2,4D nas videiras (Embrapa, Henrique Pessoa)

e Folhas novas apresentam um formato em forma de leque e com
a marcag¢do de nervuras mais clordticas, sendo bordas e
espagos entre nervuras com rugosidades

e Os ramos do ano perdem a domindncia apical e ativam a
brotagdo de ramos laterais, com crescimento restrito entrends
curtos e com tolhas sintomdaticas

e Sintomas visiveis apds 3 dias do incidente

e Plantas levam 2 anos para se desintoxicar

¢ Inflorescéncia manitesta detormagdo e perda de fertilidade

&
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Sintomas 2,4D em plantas nativas de Dom Pedrito
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Sintomas 2,4D em plantas nativas de Dom Pedrito

&
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Prejuizos causados por 2,4D na Vinicola Guatambu

e Perdas anuais de 30% da produgdo de uvas;
e De 2017 ate 2024:

W = . x e

360.000 preco medio
384.000 garrafas vinho

R$ 21.600.000,00
&
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A Cultura da soja e a fitotoxidade em Dom Pedrito

2023/2024

2016/2017

2015/2016

e 76.000 ha soja; e 80.000 ha soja; * 120.000 ha soja;
e Inicio de constatacdo * Prejuizos miliondrios
de fitotoxidade em acumulados ha 8 anos
videiras, oliveiras, em videiras, oliveiras e
macieiras e plantas macieiras.
nhativas.

Fonte: Emater

&
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Vinhedos atingidos por 2,4D em Dom Pedrito

Propriedades  Propriedades com

denunciantes laudos positivos
2019 b b
2020 3 3
2021 o b
2022 4 4
2023 b 5

Fonte: Departamento da Defesa Vegetal do Governo RS

&
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Oficio 001 - Secretaria da Agricultura, pecuaria e

Desenvolvimento Rural

ST
A
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SECRETARIA DA AGRICULTURA, PECUARIA E DESENVOLVIMENTO RURAL
DEPARTAMENTO DE DEFESA AGROPECUARIA
DIVISAO DE INSUMOS E SERVICOS AGROPECUARIOS
DIVISAO DE INSPECAQ DE PRODUTOS DE ORIGEM VEGETAL

Oficio n° 001 /2019 Porto Alegre, 07 de Janeiro de 2018.

llustrissima Promotora de Justica,

Anelise Haertel Grehs,
Coordenadora do NUCAM

Ao cumprimenta-la cordialmente, conforme solicitado na reunido ocorrida aos 14
de Novembro de 2018, na sede do Ministério Publico do Estado do Rio Grande do Sul,
encaminha-se, em anexo, o relatério técnico, juntamente com os laudos laboratoriais
de analise do principio ativo do 2,4-D, da Secretaria Estadual de Agricultura, Pecuaria
e lmgagado com os impactos dos herbicidas hormonais aos cultivos sensiveis a estes
herbicidas, no Estado do Rio Grande do Sul.

Respeitosamente,

]

/“,f// Y -

Frie ru:h de Lima,
Flscaifstadual Agropecuario, Eng. Agr.
Chefe da Divisao de Insumos e Servigos Agropecuarios

~Laindq BOLOUA _,f-f:_.'.l\
Fabiola Boscaini Lopes, |

Fiscal Estadual Agropecuario, Eng. Agr.
Chefe da Divisao de Inspegao de Produtos de Origem Vegetal

lima Promotora de Justicga:

Anelise Haertel Grehs

Coordenadora do NUCAM

Av. Aureliano de Figueiredo Pinto, 80/10° Andar - CEP 90050-190
Porto Alegre/RS E-mail: nucam@mprs.mp.br

Avenida Getulio Vargas, 1384, sala 36 — Bairro Menino Deus — CEP 90.150-900 - POA/RS
Telefones: 51 3288 6297/ 6296
E-mail: processos-insumos@agricultura.rs.gov.bridipovi@agricultura.rs.gov.br
Pagina na intenet www.agricultura.rs.gov.br



Oficio 001 - Secretaria da Agricultura, pecuaria e
Desenvolvimento Rural

“Com

o Programa Deriva Zero, imaginou-se que a sensibilizagdo aliados ao

treinamento de boas praticas de aplicagdo de agrotdxicos, teria-se uma

redugdo considerdvel em relagdo as derivas, em especial aos herbicidas

hormonais (2,4-D). Havia uma previsdo de realizagdo entre Agosto e Novembro

de 2018, de capacitagdo de 2400 produtores rurais. A Secretaria da

Agricu

tura, Pecudria e Desenvolvimento Rural participou de apenas de dois

encon

ros, nos municipios de Bagé e Dom Pedrito, apds, ndo se soube se foi

dado continuidade ao programa.

No mesmo periodo do ano de 2018, os fiscais estaduais agropecudrios

comegaram a receber denuncias de produtores relatando deriva, ou ainda,

sinfom

as de fitotoxidade, causada pela deriva.”



Oficio 001 - Secretaria da Agricultura, pecuaria e
Desenvolvimento Rural

“Das 81 andlises realizadas em 2018, 69 apresentaram o principio ativo
2,4-D representando 85,2% de contaminagdo por deriva. (...)
Destacamos que mesmo em propriedades rurais, onde ndo havia lindeiro
(cerca a cerca) com cultivo de soja, toi identiticada a contaminagdo por
deriva. Comprovando que o deslocamento das goticulas do herbicida
adveio de dreas mais atastadas. Também foi comprovada a
contaminag¢do em propriedades que tinham barreira vegetal ou quebra-
ventos, sendo esta barreira natural (mato nativo), ou ainda outra espécie

vegetal.”



Oficio 001 - Secretaria da Agricultura, pecuaria e

Desenvolvimento Rural

“A Secretaria da Agricultura, Pecudria e Desenvolvimento

ao pesquisador da EMBRAPA Dr. Leandro Vargas, com obj
existe substituto ao 2,4 D, para manejo da buva (Conyza sp

etivo de sa

Rural em consulta

oer se

0.), ©

pesquisador respondeu: “Veja no artigo “Resisténcia de plantas daninhas:

batalhas perdidas, custos e o desatio do manejo” (Vargas et al., 2012), na

Tabela 1 a Situagdo 3 onde sdo apresentadas as seguintes
ifosato + 2,4-D;

ifosato + clorimurom;

ifosato + Pacto;

ifosato + Spider;

Q Q @Q QO @

ifosato + Finale.”

opgoes:



Oficio 001 - Conclusoes

‘O que estd estabelecido no Rio Grande do Sul é a inviabilidade de diversiticagdo de
produgdo em detrimento ao cultivo de soja.

1. Hoje, o produtor de soja tem alternativa de manejo ao uso de 2,4-D, j& o produtor de
culturas sensiveis (videira, oliva, hortalicas, magd, citros) ndo tem como produzir. Mesmo que o
mesmo queira aumentar o custo de produgdo, ndo hd como se proteger da deriva. Ficou
evidente que o produtor de grdos (sojicultor) ou terd que aumentar o custo de produgdo,
usando outros herbicidas, ou ndo serd mais possivel diversificar a produgdo vegetal, com o uso
de frutiteras, em diversas regides do Estado.

2. E improtelavel uma medida cautelar, como a suspensdo do uso de 2,4-D no Rio Grande do
Sul, sob pena de inviabilizar definitivamente pomares, e agravar ainda mais o lado financeiro
de quem vém acumulando perdas decorrentes das derivas.”



&
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Agricultura Regenerativa

e Alternativa para o cultivo da
soja na regido da Campanha
Gadcha.

e E uma prdtica agricola que
combina a produgdo de
alimentos com a restauragdo e
tortalecimento do ecossistema
do solo, aumentando a sua
biodiversidade e a capacidade
de adaptagdo as mudangas
climaticas, garantindo maior

sustentabilidade aos cultivos
agricolas.



Agricultura Regenerativa
P The Soil Food Web

First trophic level:  Second trophic level:  Third trophic level:  Fourth trophic level:  Fifth & higher

Photosynthesizers Decomposing Mutuslists  Shredders Higher level predatars trophic level:
Pathogens, Parasites Predators Higher level predators
Root-feeders Grazers

Fonte: Elaine Ingham (2011).
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Agricultura Regenerativa
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Processo ajuizado pela Associacao
Vinhos da Campanha

e Na tentativa de resolver o problema estadual que ateta mais de 12 culturas
sensiveis e por terem habilitagdo legal foi ajuizada uma ag¢do civil publico
pela Associagdo dos Vinhos da Campanha Gaucha e pela Agapomi -
Associagdo Gaucha dos Produtores de Magd.

e Essas entidades acionaram juridicamente o Estado do Rio Grande do Sul
solicitando a suspensdo das aplicagcdes dos herbicidas hormonais com
principio ativo 2,4D no Estado enquanto ndo forem tomadas medidas

efetivas para evitar a deriva



Buscar uma solucao com uniao

e Dom Pedrito sempre foi
referéncio em varias
tecnologias e modelos para o
agronegoécio (Projeto 10 IRGA,
genética bovina, Agricultura
Regenerativa, etc)

e Juntos teremos que enconftrar
uma solug¢do para manter o
convivio  sustentdvel  das
diversas culturas: soja, arroz,
fruticultura, hortalicas,

apicultira, etc
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MONITORING OF MYCOTOXINS AND PESTICIDES IN WINEMAKING

MONITORAMENTO DE MICOTOXINAS E PESTICIDAS NA VINIFICACAO
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OBJETIVO

Monitorar nas etapas do processo de vinificacao, a transferéncia e a reducdo dos agrotoxicos 2,4-D,
procimidona e da micotoxina ocratoxina A (OTA).

MATERIAL E METODOS

AMOSTRAGEM

Esmagamento
Maceracgao pré-fermentativa (ndo-Saccharomyces) (3 g hL-1)

. 1
Safra 2021 Saccharomyces cerevisiae (10 g hL-')
Descube

Parada da fermentacao alcodlica
Termino da fermentacao alcoodlica

DETERMINACAO DE 2,4-D E PROCIMIDONA

Extracao agrotoxicos: QUEChERS
Quantificacao: Cromatografo Liquido com Detector de Arranjo de Diodos (LC-DAD)
Cromatografo Gasoso - acoplado a um Espectrometro de massa (GC-MS)

DETERMINACAO DE OTA

Extracao agrotoxicos: QUEChERS
Quantificacao: Cromatografo Liquido com Detector de Fluorescéncia (LC-FL)




MATERIAL E METODOS

TRATAMENTO DOS DADOS

Os fatores de processamento (PFs) foram calculados de acordo com a equacao (3).

_ hivel de residuo no produto processado (3)

PFs = nivel de residuo na matéria—prima inicial

A remocao e transferéncia dos contaminantes durante o processo de vinificacao foram avaliadas pelas equacoes (4) e (9)

residuo de contaminante no produto processado ] 100%

Remocéo (%) = [ 1- residuo de contaminante no inicio do processo

residuo de contaminante no produto processado ] A100%

~ . 0 — ’ . —F =
Transferéncia (%) [ residuo de contaminante no inicio do processo




RESULTADOS E DISCUSSAO

NIVEIS DE OTA E AGROTOXICOS NO PROCESSO DE VINIFICACAO

Tabela 2 - Niveis de agrotoxicos e OTA nas etapas do processo de vinificacao.

Etapas do processo OTA 2,4-D Procimidona
de vinificagdo (Mg L' (*RSD %)) (mg L' (*RSD %)) (mg L' (*RSD %))
Esmagamento da uva 0,16 (5,86) 27,85 (0,73) 2,24 (2,16)
Maceracgao pré-fermentativa com adigao 0,83 (3,48) 6,73 (8,9) 9,09 (0,32)
de levedura ndo-Saccharomyces

Adicdo de levedura S. cerevisiae 0,38 (9,13) 3,21 (2,7) 5,86 (6,28)
Descube nd nd <LOQ
Parada de fermentacao alcodlica nd nd <LOQ

Final da fermentacao alcodlica nd nd nd

............ [

nd: sem detec¢ao do contaminante. LOQ: 0,075. *Resultados expressos como media + erro padrao relativo (RSD) das médias (n=3).



RESULTADOS E DISCUSSAO

TRANSFERENCIA E REMOCAO DE CONTAMINANTES

Etapas

Esmagamento da uva
Maceracao

Adicdo de levedura S.

cerevisiae
Descube

Parada de

fermentacao
Final da fermentacao
Total

Tabela 4 - Remocao, transferéncia e PFs dos contaminantes no processo de vinificacao.

Remocgao (%) Transferéncia (%) PFs
OTA 2,4-D Procimidona OTA 2.4-D Procimidona OTA 2,4-D Procimidona

* U * & **-] DD * - 1 -

0 76 0 **100 nd **100 1 0,24 1
54 88 35 nd nd nd 0,45 0,11 0,64
100 100 99 0 0 0 0 0 0
100 100 99 0 0 0 0 0 0
100 100 100 0 0 0 0 0 0
100 100 100 0 0 0 0 0 0

*aumento da concentragao. **maior concentragao detectada. PF4: fatores de processamento. nd: nenhum aumento da concentragao detectada.

aaaaaa
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*Marecagio pré-fermentativa

-1.0 -0.5

PC2(28%)
o
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Transferéncia 2.4-D

-2.0-

®*Esmagamento da uva

PC 1 (68%)

1.0

20

Figura 1 - Analise de Componentes Principais para as variaveis Fatores de processamento, Remocao e Transferéncia de OTA, 2,4-D e procimidona.




CONCLUSAO

« A ocorréncia de trés contaminantes fol observada durante o processo
vinificacao;
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Inferiores a 1.
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OBJETIVO

No presente estudo, a fermentacao alcodlica foi explorada para remover os agrotoxicos, 2,4-D, procimidona e a
micotoxina ocratoxina A, e o efeito destes contaminantes nos parametros de qualidade do processo.

MATERIAL E METODOS
MOSTO SINTETICO E INOCULO EMPREGADO NA FERMENTACAO ALCOOLICA

YPD: Composto por glicose (220 g L"), acido tartarico (4 g L"), extrato de levedura (10 g L") e peptona (20 g L-7).

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

—

T2) OTA: 0,84 pg L- = 4 tratamentos

T3) OTA: 2,66 pg L-

ot



MATERIAL E METODOS

DETERMINACOES ANALITICAS

Aliquotas foram removidas assepticamente a cada 24 h para monitorar a concentracao celular, concentragcao de acucares redutores,
atividade enzimatica da PO, concentracao de GSH, de etanol, bem de 2,4-D, procimidona e OTA.

REDUCAO DA CONCENTRACAO DOS CONTAMINANTES

A reducao dos contaminantes na fermentacao alcodlica foi avaliada pela equacao 1. Q0i € a quantidade de residuo do contaminante no inicio
do processo e Qi € a quantidade de residuo do contaminante no produto processado.

Reduco (%) =| 29~ Yl 100 1
EUQ&U(G) QO. ()
|




EFEITO DOS CONTAMINANTES NA FERMENTACAO ALCOOLICA

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1 - Caracterizagdo bioquimica dos cultivos realizados com Saccharomyces cerevisiae em mosto sintético (YPD) na auséncia e presenga de 2,4-D, procumidona e ocratoxima A.

Tratamento 1: 6,73 mg L-" de 2,4-D + 2,24 mg L7 de procimidona.

Tratamento 2: 0,83 ug L' de OTA.
Tratamento 3: 2,66 ug L' de OTA.

Parametros
analiticos

Conc. celular

mmmmmmmmmmmm

Viabilidade

(%)

GS5H

(mg L)

PO

Etanol
(“e)

(U mL1)

Agucar
redutor
(mg mL-)

Tempo
(h)

0
24
48
72
96

168

24
48
72
168
24
48
72
168
24
48
72
168
24
48
72
168
24
48
72

168

Tratamento
Controle

\\\\\

aaaaa
\\\\\

\\\\\

ggggg

96,87 (+0.05) fA
99,37 (+0) bA
98,93 (+0) cA

uuuuu

98,11 (+0.01) dA

97.82 (+0) eA
987 (215) B
11 45 (£0 63) eA
22 67 (£0,07) bC

Tratamento Tratamento Tratamento
1 2 3
0,02 (+0) eA 0,02 (+0) fA 0,03 (+0) fA
0,13 (+0) dA 0,09 (x0) eC 0,10 (x0) eC
0,26 (+0) cA 017 (x0)dB 0,14 (+0) dC
1,10 (x0,04) aAB 1,10 (+0) aAB 1,02 (x0) aB
0,84 (+0,02) bB 0,97 (£0.01) bA 0,94 (+0) bA
0,91 (+0,01) bA 0,65 (+0) cB 067 (x0,02) cB
100 (+0) aA 100 (+0) aA 100 (+0) aA
938 (x001)cB 92 82 (+0 29) fC 92 58 (+0.15) dC
94 20 (+0,04) cD 98 37 (#0) bB 97 11 (+0.01) bC
97 17 (x0,03) bB 958 (+0.01) cC 93,13 (+0,03) cD
92 29 (+0.19) dC 949 (+0.09) dB 91,83 (+0.09) eC
84 97 (+0 54) eD 936 (+0.15) eB 9116 (0 14) fC
10,0 (0,77) A 10,02 (+0.03) eA 9,19 (0,06) fC
9,14 (£167) 1D 046 (+034)eC = GBH(+0096)eB

1574 (+1.45) dD

2329 (+0.14) bB

uuuuu

)
2252 (+050)cD  [24,05 (+1,72)aC| | 262 (20,74) aB 28 49 (20,79) bA
32,02 (+0,12)aA 16,6 (22,33)cD |20.88 (+1.53)cC 2838 (20.24) cB
19,88 (x0,06)dB 16,96 (+1,95)bA 1841 (x0,37)dB 10,87 (x0,22) dC
1,45 (£0) fA 1,23 (x0,01) fB 1,17 (+0) fC 1,17 (£0) fC

401(x017)eA  3.80 (20,01)eB 3.22 (+0,08) eG 322 (+0.11) eC
767 (20,01)cB  737(x034)dC  1055(£009)dA 10,55 (+0,3) dA
962 (x0.02)aB 836 (2049)cC 1133 (x001)bA 11,33 (20,01) bA
754 (x0,07)dC | 9.04 (20,13) aB 10,60 (£0,05) cA 10,69 (0 06) cA
817 (x0,02)bC 852 (2004)bB_ [1147 (x001)aA 11,47 (x0,05) aA
202,0 (+0,26) aA 2027 (0,48)aA 2005 (x027)aA  200,1 (£0,06) aA
1356 (x0,23)bB 1454 (+0,14)bA 1230 (x0,07)bC  121,3 (x0,04) bC

9.7 (£0,01) cA 101 (£0) cA 7.2 (+0) cB 6,8 (£0,01) cB
4.8 (+0,01) cdA 46 (+0) cA 2.8 (+0,01) cB 32 (0,04) dB

26 (20) dAB 273 (x0,01) cA 2 43 (20) cAB 2 4 (+0) dB

17 (x0,01) dB 1.8 (x0) cB 2.3 (£0) cA 2.1(20) dA

0,05 (20) cA 0,05 (£0) cA 0,04 (20) cB 0,04 (+0) cB

2 3 (+0,02) cA 1.4 (+0,03) cB 0,97 (0,01) cC 0,7 (0) cD

8.8 (+0,16) bA 7.6 (£0,25) bA 8.13 (+0.50) bA 8.9 (+0,33) aA
130 (£0,08)aA 12,9 (0,58) aA 10,6 (£0.37) aB 9.0 (0,58) aB
14 4 (£0.78) aA 14.7 (£0,2) aA 10.8 (£0.46) aB 7.4 (+0.48) abC
144 (+091)aA 134 (x067) aA 10 4 (+0.09) aB 7.3 (20.01) bC

Os tratamentos (expostos a OTA) obtiveram reducdo da concentracdo celular
de 28 a 40% em 168 h.

Redugdes de 15% na viabilidade para o tratamento 1.
E 4 e 7% para os tratamentos 2 e 3.

Elevacdo da GSH foi anterior a maior atividade da PO.

Sugerindo que a partir de 48 h de fermentacdo a célula de levedura
venha a desenvolver mecanismos de biodegradacdo de compostos
oxidativos.

Os dois tratamentos expostos a OTA obtiveram maiores atividades da
PO em 168 h (11,47 U mL")

F.A foi concluida

12



RESULTADOS E DISCUSSAO

REDUCAO DE CONTAMINANTES NA FERMENTACAO ALCOOLICA

¥—Controle
—m—2,4-D (T1)
@® Procimidona (T1)
A-OTA (T2)
70 — ¥ OlTA(13)
65 - =
)
60 -
@ ¢ v
55 — | =
50 ® e "
45 A ¢
40 — : M s :
x A v ' A partir de 24 h de fermentacgao ja observa-se reducao de todos os contaminantes
. = | | o

30 =

25 - / ;
20 ' ) | s

. e Maior reducao
15 - / ] PROCIMIDONA (T1) = 65%
10 - / & OTA (T3) = 58%

Redugdo do contaminante (%)

i / e OTA (T2) = 52%

:. —
f _—* 2.4-D (T1) = 22%
0 L i X 3 X X S
k-
| I | I | [ | I | I
-20 0 20 40) 60 80 100 120 140 160 180

Tempo (h)

Figura 1 - Reducao de 2,4-D, Procimidona e OTA na fermentacao alcoolica



CONCLUSAO

» A contaminacao afetou a viabilidade celular (menor em 4 a 15%); °
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de fermentacao, com maior indice observado no final da fermentacao alcodlica, 168 h.
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Conclusoes 7

V4

e E possivel concluir que vinhos elaborados com uvas cujos produtores tazem

manejo correto nos vinhedos, sdo seguros para o consumo e livre de

contaminantes como 2,4D.
e A manutengdo e crescimento da diversificagdo da produgdo vegetal, como
frutiteras, na regido da Campanha, sé serd possivel se o produtor de grdos

(sojicultor) utilizar herbicidas alternativos ao 2,4D.

’

e A agricultura regenerativa é uma opgdo vidvel e de baixo custo visando

produzir grdos de forma sustentdvel, e reestabelecer o equilibrio do

ecossistema, permitindo assim manutengdo das diversas atividades rurais.
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